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Vad ska vi gora pa lektion 17

Vi fokuserar pa att lara oss

@ Vad betyder talet e, som ar ungefar 2,7.
@ Derivatan av e*.
@ Derivatan av a* for ett positivt tal a.
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Potenslagar

Basen a ska vara positiv i funktion y = a*.

°
o (&%) =2a
- 1

@ a X—a7
e (ab)* = a*b*
0 a0=1
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Definitionen av derivatan

Lat y = f(x) vara en funktion.
Vi skriver

e Ax=(x+h)—x=h
o Ay =f(x+h)—f(x)

D(f(x)) = F/(x) := limp_yo ¥ = limj,_,o FEN=FLI
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Derivatan av exponentialfunktion

Lat a vara ett positivt tal och y = f(x) = a*.

e Ax=h

o Ay = f(x+h)—f(x)=at"—a* =2 a" — ¥ = a¥(a" - 1).
f'(x) = limp_0 % = limy_o0 #(a-1) 71) = 2% limp_0 ah;1
Om x =0, s3 ar f/(0) = a°limp,_o "”—;1 = limp_o L;l (% =1)
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Definition av talet e.

_ . - A h_
Vi definierar talet e sa att gransvardet ar limy_yq e—hl =1.

Detta ar en indirekt definition.
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Vardet av talet e.

eh—1
h

eel—1~h
eeh~1+h
o e~ (1+h)/h

~ 1 for sma varden pd h. Dvs

Om vi tar det sm& vardet h = 1/n fér naturliga tal n, och tar n till
oandlighet, sa har vi

e=lim,,0(1+ %)” ~ 2.7

Med definitionen av talet e har vi att om f(x) = ¥ = f/(x) = €¥,
dvs

D(eX) = e*.
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Reflection - vad vi har lart oss

Varfor D(e¥) = 7

@ Det ar exakt definitionen av talet e.
Vad ar vardet av talet e?

e ex27>1

Vi ritar graf for en funktion y = a* med bas a > 1.
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@ Derivera f(x) = 3e*.
@ Bestam ritningskoefficienten for tangenten till
y=x>+e—12dir x = .

o Ledtrad Derivera varje term for sig.
@ Satt in x = m i derivatfunktionen.
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Uppgifter

$.98 - 99 3202, 3204, 3207, 3209, 3213
Uppgift till elever med hog niva. 3216
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Vad ska vi gora pa lektion 27

Derivatan av e* fér en konstant k.

Naturlig logaritm y = Inx for x > 0.
Derivatan av a* (for ett positivt tal a).
Derivatan av a* for en konstant k och a > 0.
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D(e*) = ke

f'(x) = limp_y0 2.

Nu ar f(x) = e* fér en konstant k.

o Ax = h.

o Ay = f(x + h) — f(x) = ekxth) _ ghx — ohx(gkh _ 1),
f'(x) = limp_0 % = limp_o (1) _ gk limp_o ekhhfl.
Ledtrad
limpso &=L = limpyo S5t - k = klime_yo €1 = k dar t = kh.

Sa far vi slutsatsen D(e*¥) = ke eller (%) = kek*.
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Definition av naturlig logaritm

Om x = €%, sa ar y = Inx, dvs In x ar talet s att elnx = x.
@ In(x) ar forkortningen for log,(x)
@ Definitionsmangd av funktion y = In x ar alla positiva tal
{x|x > 0}.
Till exempel:
@ In1 =0 eftersom e = 1.
@ Oma>0, d3ara=en2
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Varje exponentialfunktion y = a* (med a > 0) kan skrivas

pa formen y = e

Hur? Vi skriver om a

a= e,

Diary=a"= (eln a)x — eln(a)x_
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Derivatan av @ med a > 0.

S3 vi har y = a¥ = e med k = In(a).
D(a*) = D(e*) = ke’ = ka* = a* - In a.

Pa samma satt har vi D(a*¥) = a*<-In(a) - k.
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En kort sammanfattning

Vad ar talet e?

@ Det 4r en konstant, ungefar vardet 2,7, s& att D(e*) = e*.
Varfor D(eX) = e~

@ Det ar precis definitionen av e.
Vad &r naturlig logaritm In x?

@ Det &r talet (kan vara positiv, noll eller negativ) sa att
e"¥ = x. x maste vara positiv.

Varje exponentialfunktion y = a* (med a > 0) kan skrivas pa
formen y = e med k = Ina.

D(a¥)=a*-Ina

D(a*) = a* - In(a) - k.
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Derivara h(x) = x> — 11 - 3%~
Lésning. D(x3) = 3x2. D(3%%) =3 .In3-5
D(h(x)) = D(x3) — 11 - D(3%) = 3x2 —55In3 - 3°*.
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Derivatan Tabell

f(x) D(f(x)) = f'(x) Anmirkningar

k 0 k ar en konstant.

x" nx"~1 n ar ett naturligt tal.

x? axa 1 a ar ett reellt tal.

e eX Detta ar definitionen av talet e.

ek kek k ar en konstant.

akx a* . k-In(a) k ar en konstant och a ar ett
positivt tal.

a- aD(g(x)) + a och b ar reella tal.

g(x)+ bD(h(2))

b-h(x)
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Uppgifter

S 102 - 103. 3218 a), c). 3221, 3224,
Uppgift till elever med hog niva.

3227 Bestam ekvationen i formen y = kx + m for tangenten till
kurvan y = f(x) = €% — eY2* | punkten dar x = /2.

Ledtrad

o Vad ir k-vardet? D(f(+/2))
@ Vilken punkt gar tangenten igenom? Vilka ar dess koordinater?

(V2, f(v2))
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Exit-tickets

O D(e¥) = €~ eftersom
(2} D(e3x) —

@ Vi skriver om en positiv tal a som a = e~ genom definition av

naturlig logaritm e"* = x.

Q Inl= eftersom e = 1.

@ Lit a > 0. Med hjalp av formel D(a*) = a* - Ina och
D(x?) = a-x?71 har vi D(7* + x™) =

@ Varje exponentialfunktion y = a* (med a > 0) kan skrivas pa
formen y = e med k =
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Exit-tickets (med svar)

O D(€X) = e~ eftersom det ar definitionen av talet e.

Q@ D(e3%¥) = 3e¥.

Ina

© Vi skriver om en positiv tal a som a = €"? genom definition av

naturlig logaritm e"* = x.

© Inl1 =0 eftersom ¥ = 1.

@ Lat a > 0. Med hjalp av formel D(a*) = a* - Ina och
D(x?) = a-x? har vi D(7* + x™) = 7% In7 + 7x" L.

@ Varje exponentialfunktion y = a* (med a > 0) kan skrivas pa
formen y = e med k = Ina.
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