HT25 Avstamning 1 - Potens och Algebra
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Matematik niva 1b.

Del A: Digitala verktyg ar inte tillatna.

1. Férenkla uttrycket och skriv som en potens.

a) 333%5 — 3P+5-4 _ 34
3
b) (5%) — (5—2)3 — 5—2-3 — 5—6.

. 1 3 1\3 -3
b)AIternatlv:<5—2> =(g) =25"".

2. Forenkla uttrycken.

1

b) x> - x* = x>t* = x~!. Vikan ocksa skriva det som +.
X

3. Utveckla och forenkla.

a)

4+ 2x—5)(10 + 3x)
= 44+2x-10+2x-3x=5-10=5"-3x)
= 44 20x+ 6x* — 50— 15x
= 6x° + 5x — 46.



x+7)—OBx+8)4 —Tx)

= (x+7)—-—0Bx-4-5x-Tx+8-4—-8-Tx)
(x +7) — (20x — 35x% + 32 — 56x)
(x +7) — (=35x% = 36x + 32)

= x+7+35x* +36x—32

= 35x% +37x —25.

4. Berakna och svara i grundpotensform.

Ett tal i grundpotensform om det &r av formen a - 10 med 1 < a < 10 och b é&r ett heltal.

5.102.6-10° 5.6 1072-10%
2-10° 2 10°
— 15 . 10—2+20—6
=15-10" (15 #r mer #n 10)
=1,5-10-10"
— 1,5 . 101+12
=1,5-105,

5. LOs ekvationerna och svara exakt.

a)
6x—10=2x+ 26
4x — 10 = 26
4x = 36
x=09.
b)

32x+1)—1=4x+3
6x+3—-—1=4x+3

6x+2=4x+3
2x+2=3
2x=1
1
xX=—.
2

Alternativx = 0, 5.
c)

Metod 1. Vi kan anvénda reglerna for addition och subtraktion av brak och tekniken for att
hitta en gemensam néamnare.



Metod 2. Vi kan multiplicera bada sidor av ekvationen med talet 6, vilket &r en gemensam
multipel av ndmnarna. Detta omvandlar en ekvation som innehaller brak till en utan.

x—3_2x+1 _

6
2 3
6-<x_3—2x+1>=6-6
2 3
6-x_3—6-2x+1=6-6
2 3

3x—=3)—-22x+ 1) =36
3x—9—-4x -2 =136

—x—11 =36
—x =47
(=1) - (=x) = (=1) - 47
x = —47.
6. Los ekvationerna.
a)
23x . 24 — 211x
23x+4 — 211x
3x+4=11x
4 = 8x
8x =4
4
X=—
8
1
X = —.
2

Alternativx = 0, 5.
b)
26 ‘92)( :43 _312
26 . (32)2)6 — (22)3 . 312
26 . (3)2~2x — (2)2'3 . 312
26 . (3)4)6 — (2)6 . 312

(3)4)6 — 312
dx =12
x = 3.

7. Vilket tal ar storst, 9150 eller 42402



For att jamféra tva tal kan vi skriva dem med samma exponent men olika baser.
Vi observerar att 180 = 3 - 60 och 240 =4 - 60 = 2 - 120.
Vi har
Q180 — (32)180 — 32360 _ (33 )2~60 — 77120,
Vi har ocksa
4240 _ (4)2~120 — (42)120 _ (16)120.

Eftersom 27 > 16, har vi 27'%° > 16'?°. Det betyder att 930 > 4240

Del B: Digitala verktyg éar tillatna.

8. Problemldsning.

Annika, Anne-Mi och Jan ska skapa 17 matteuppgifter till ett prov. De férdelar det sa att
Anne-Mi gor dubbelt s& manga som Annika och Jan gér 3 farre uppgifter &n Annika.

a) Stall upp en ekvation som beskriver situationen.
b) Ta reda pa hur manga uppgifter var och en gor.
L6ésning.
a)
(Variabel) Anta att Annika gor x uppgifter.
(Uttryck) Da gor Anne-Mi 2x uppgifter. Jan gor (x — 3) uppgifter.
(Ekvation) Vi far ekvation
xX+2x+x—-3)=17.
b)
(Los ekvationen) Vi I6ser ekvationen med balansmetod.

x+2x+(x—-3)=17
x+2x+x—-3=17
4x -3 =17

4x = 20

x=3.



Svar. Annika gér 5 uppgifter. Anne-Mi gér 10 uppagifter. Jan gér 2 uppgifter.
9. Férenkla sa langt som méjligt (—2x)> - (—x°)*

Losning.

(=2) - - (=D* - ()*
—8.x>.1.x%
— _g. 320

= —8x%23.

(=2x)* - (=x°)*

82.(273)2.412
10. Skriv e som en potens med basen 2.

Losning.

82 . (2—3)2 . 412 B (23)2 . (2—3)2 . (22)12

16 - 212 24 . 212
23-2—3-2+2~12

=3 — i — l
2% 8
DA blir
2
8. (232 =8. (1) = 1.
3
Vi far

82 . (2—3)2 . 412 B 1- (22)12

16 - 212 - 74 . ol2
212

24+12
224
216
224— 16

=28,



11. Problemlosning.

Clara, Sofi, Kristin och Maud har samlat ihop pant efter en fest. De fick lov att spara
pengarna for all pant de sjélva hade samlat ihop.

Clara fick 20 kr mer &n Sofi, Kristin fick halften sa mycket som Clara och Maud fick ihop fem
fijortondelar av det Sofi fick ihop. Clara och Maud fick tillsammans lika mycket som Sofi och
Kristin fick ihop.

Hur mycket pengar fick Clara?
Losning.

(Variabel) Anta att Clara fick x kr.
(Uttryck) Da fick Sofi x — 20 kr.
Kristin fick % kr.

Maud fick 15—4 - (x — 20) kr.

(Ekvation) Eftersom Clara och Maud fick tilsammans lika mycket som Sofi och Kristin fick
ihop far vi ekvation

5 X
— - (x=-200=x-20+ —.
x4+ 1 (x )=Xx + 2
(L6s ekvationen) Vi I6ser ekvationen med balansmetod.
Yt (x—20) = (x = 20) +
14 - 2

14-<x+%-(x—20)> =14-<(x—20)+§>

14-x+14-%-(x—20)=14-(x—20)+14-§

14x+5-x—-20)=14-(x—-200+7-x
14x +5x— 100 = 14x — 14 - 20 + 7x
5x — 100 = 7x — 280

—100 = 2x — 280
280 — 100 = 2x
180 = 2x
90 = x
x = 90.

Svar. Clara fick 90 kr.



Metod 2
(Variabel) Vi antar att Sofi fick y kr.
(Uttryck) Da fick Clara y + 20 kr.
Kristin fick 222 kr.

. 5 .
Maud fick Y kr.

(Ekvation) Eftersom Clara och Maud fick tilsammans lika mycket som Sofi och Kristin fick
ihop far vi ekvation

5 y + 20
200+ — -y=y+ .
O+ )+14 y=y >

(L6s ekvationen) Det ar en bra 6vning att I6sa ekvationen med balansmetod.
Vifary = 70.
Séfick Claray + 20 = 70 4+ 20 = 90 kr.

Svar. Clara fick 90 kr.

12. Ordna talen i storleksordning med det minsta férst. Motivera ditt svar.
2500 €200 {l00 <300

Metod 1.

Vi skriver om alla tal med exponenten 100 och olika baser.
2500 — 25-100 — (25)100 — 32100

8200 — 82'100 — (82)100 — 64100.

6300 — 63'100 — (63)100 — 216100.

Eftersom
0<16<32<64 <216
har vi
16' < 32'% < 64! < 216'"
dvs

16100 < 2500 < 8200 < 6300



Metod 2.
Vi skriver om 2500, 8200, 16'% med basen 2.
g200 _ (23 )200 _ 93200 _ 5600

16100 — (24)100 — 24'100 — 2400.

Vi har
2400 < 2500 < 2600,

dvs

16100 < 2500 < 8200-

2600 63()0

Nu jamfér vi med och

2600 — 2300 _ (921300 _ 4300 300

dvs

8200 < 6300

Sa far vi slutsatsen

16100 < 2500 < 8200 < 6300



