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1. Diskriminant och antal I6sningar till en andragradsekvation

Faktum: for vilket reellt tal £ som helst har vi alltid 12 = ¢ - ¢ > 0.

Tecken + betyder: + ELLER —.

Definition av kvadratrot

« Oma > 0 definieras kvadratroten ur a som det positiva talet (skrivs 1/a) vars kvadrat
ara, dvs y/a > 0 och /a - \/a = a. Tex 4 = 2.

« Oma = 0 defineras /a = /0 = 0.

« Oma < 0 saknar y/a betydelse som reellt tal. T.ex Kvadratroten ur —1, 4/—1 har

ingen betydelse som ett reellt tal eftersom for vilket reellt tal # som helst har vi alltid
t-1t>0.

Exempel. Los ekvationerna (a) (x — 1)> = 4, (b) (x — 1)> = 0 och (c) (x — 1)> = —1.
Andragradsekvation i pg-form och I6sningar.

x* +px+q=0.

Hur kan man l6sa ekvationen? Formelblad

2
Antalet I6sningar till en andragradsekvation beror pa uttrycket (%) — ¢. Det ar uttrycket
under rottecken i formelblad. Vi ger detta uttryck ett namn: diskriminant (i pg-formen). Vi
kan se direkt hur manga Iésningar utan att I6sa ekvationen.

Diskriminant och antal I6sningar till en andragradsekvation.

2 . .
e Om (%) — g > 0, finns tva reella I6sningar.

2
e Om (%) — g = 0, finns en enda reell 16sning.



2
e Om (%) — g < 0, finns ingen reell 16sning.

Uppgift S.56: 2218, 2219, 2220, 2223, 2224.

2. Grafers skarningspunkter och ekvationssystem

Graf av funktionen y = f(x) ar alla punkter (x, y) som uppfyller y = f(x), dvs (x, f(x)) for
alla x i definitionsméngden.

Exempel: Grafen av funktion y = kx 4+ m &r en linje med lutningen k och skarningspunkten
pa y-axeln med koordinaten (0, m2). Varje punkt pa linjen har koordinaten
(x, f(X)) = (x, kx + m).

Exempel: Grafen av andragradfunktion y = f(x) = x> + px + g &r en parabel pekar uppat,
dvs en glad mun.

Vad ar skarningspunkter mellan grafer till y = f(x) och y = g(x) ?
Skarningspunkterna ar de punkter (x, y) som ligger pa bada graferna samtidigt.

Det betyder att bade y = f(x) och y = g(x) galler for samma x-varde. Alltsa maste
f(x) = g(x). Vikan lésa ekvationen f(x) = g(x) och far de x-varden dar graferna mots.

Vi kan ocksa representera skarningspunkterna med hjalp av ekvationssystemet.
{ y =f(x)
y =8

Exempel: Bestam skarningspunkterna mellan parabeln y = 2x%> — 5x 4+ 1 och den rata
linjeny = 3x — 5.

Metod 1. Grafisk metod. Antag att vi har grafer.
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Vi hittar tva skarningspunkter (1, — 2) och (3, 4).
Metod 2. Algebraisk metod. Vi anvander substitution.

Svar. De tva skarningspunkterna ar (1, — 2) och (3, 4).

Samma matematik i fyra aspekter av tolkningar.

1. Nollstéllena till funktionen y = f(x).
2. Losningar till ekvationen f(x) = 0.
3. Skérningspunkten mellan funktionens graf och x-axeln.
4. Ekvationssystemet
{ y =f(x)
y=0

Geometriforklaring av diskriminant, aterbesokt.
Grafen for

y=fx) =x*+px+gq

ar en glad mun (en parabel som 6ppnar sig uppat).



{y=x2 +px+gq
y=0

Diskriminanten avgdr om parabeln skar x-axeln.

P2 " e
« Om (5) — g > 0, skar parabeln x-axeln i tva punkter.
2
e Om (%) — g = 0 skér parabeln x-axeln endast i en punkt (och tangerar den).
2
« Om (%) — g < 0 skér parabeln x-axeln inte i ngra punkter och ligger ovanfér x-
axeln.

Uppgift S.101: 3312,3313, 3315, (3318).



