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Planering.

Pass 1. 14.35 - 15.35.

Forkunskaper.
o Faktorisering av heltal.
o Decimalsystemet (basen 10).

Binéra talsystemet (basen 2).
o Fran binar till decimal form.
o Fran decimal till bin&r form.

Kvot och rest for heltal

Uppgifter i boken.
Pass 2. 15.55 - 17.00

» Representation av tal i olika talbaser.
o Det oktala talsystemet (basen 8).
o Det hexadecimala talsystemet (basen 16).

» Primalitet &r en egenskap hos heltalet sjalvt.
» Uppgifter i boken.

Decimala talsystemet (basen 10)

Det decimala talsystemet ar ett positionssystem med talet tio som bas, viket innebar tva
viktiga saker:

» Varje tal kan skrivas med hjalp av de tio symboler (siffrorna), dvs
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9.
 Varje siffra i ett tal representerar en tiopotens, vars storlek beror pa siffrans position i



talet.

Exempel 1.

1984 =1-10°+9-10>+8-10" +4 - 10°,
3,14=3-10+1-10"" +4-1072,

67 = —<67> = —<6 100 47 100),

2.7 = —<2,7) = —<2- 100 47 - 10—1).

De tal som skrivs i formen till h6gerledet kallas i utvecklad form.

Om vi vill betona det i talet med basen tio, kan vi skriva ett subskript med tio, till exempel
1984t10 .

Binara talsystemet (basen 2)

Det binara talsystemet &r ett positionssystem med talet tva som bas, viket innebér tva
viktiga saker:

« Varje tal kan skrivas med hjalp av de tva symboler O, 1.
 Varje siffra i ett tal representerar en tva-potens, vars storlek beror pa siffrans position i
talet.

Exempel 2. (Fran binér till decimal form.) Omskriv 1001014 till decimal form.

10010143 =1-2240-2*40-2>+1-224+0-2" +1-2°
=1-32+0-1640-8+1-4+0-2+1-1
= 374io-

Sa vi skriver ett tal fran binar till decimal form.
2726 25 4 23 22 gl 20 ol =2

128 64 32 16 8 4 2 1

N =
A=

Exempel 3. (Fran decimal till bindr form.) Omskriv 67, till binar form.

Metod 1. Vi anvander exponenttabellen for 2.

675 =1-64+2+1
=1-2°40-2240-2*40-224+0-22+1-2 +1.2°
= 1000011,;.

Kvot och rest for heltal



Definition. Om a och b &r tva heltal och b # 0, sa ger divisionen % kvoten k och resten r,
dar heltalen k och r uppfyller villkoret

a=k-b+r.
Vi skriver att divisionen a/b ger kvoten k och resten r.

« Om r aven uppfyller villkoret 0 < r < b, sa kallas r for den principala resten.
« Omr = 0, sager vi att a ar delbart med b.

Exempel 3. (Fran decimal till bindr form.) Omskriv 67, till binar form.

Metod 2. Successivt division med basen.

Vi skulle kunna tdnka om hur vi kan hitta varje siffra i talet 1984, i basen 10.
Dividera 1984, successivt med 10 tills kvoten &r 0:

1984/10 ger kvoten 184 och resten 4.
198/10 ger kvoten 19 och resten 8.
19/10 ger kvoten 1 och resten 9.

1/10 ger kvoten 0 och resten 1.

Las fran botten till toppen: 1984,;, .
Vi gér samma spel med bas 2.
Steg 1: Dividera 67;, successivt med 2 tills kvoten &r 0:

67/2 ger kvoten 33 och resten 1.
33/2 ger kvoten 16 och resten 1.
16/2 ger kvoten 8 och resten 0.
8/2 ger kvoten 4 och resten 0.
4/2 ger kvoten 2 och resten 0.
2/2 ger kvoten 1 och resten 0.
1/2 ger kvoten 0 och resten 1.

Steg 2: Las fran botten till toppen som 10000113 .
Exempel 4. (Uppgift 1114.) Dominoeffekten och geometrisk serier.

e« Vadblir1 +2+4+8+ 167
» Kan vi tdnka med hjélp av det binéra talet?

Ovanstaende fraga dversatts till fragan nedan.

e Vad blir 1,ys + 10y3 + 1003 + 10003 + 10000, ?



Vi kan utféra uppstéllning i addition. Det blir 111113

livg + Liva = 10us.
ITya + liva = 10045.
1115 + 1ivg = 10004y5.
11115 + 1wz = 10000,y;.
1111155 + 1oz = 100000,;.

Vi skulle kunna skriva om
111115 = 2° + 2! +22 +23 + 2%, och 1000005 = 2°.
Sa far vi en formel
2042 422 + 20 42t =20 — 1.
Vi kunde hitta en generell formel
20428 422 4 42 =2 1,
Vi ar mer bekanta med detta dominoliknande talspel som anvéander decimalsystemet.

99999 + 1 = 100000.
99999 = 100000 — 1.
9(10° + 10" + 10% + 10® + 10%) = 10° — 1.
10° — 1
10-1"

10° + 10" + 10% + 10° + 10* =
Med samma metod av dominoeffekten, for ett positivt heltal b, har vi

bn+1_1
P’ +b' + b4+ B ==

Uppgifter i boken. s 11. Niva 1. Alla (b)-uppgifter. Niva 2. 1108,1110, 1111 a), b). (Niva 3.
1114).

Pass 2. 15.55 - 17.00.
Talsystem med andra talbaser

60-baserat system (basen 60)

Tidsenheter fungerar som ett lokalt exempel pa ett 60-baserat system.



Karna:

e 60 sekunder — 1 minut.
¢ 60 minuter — 1 timme.

Exempel pa berékning i bas 60:

e 45 min + 30 min — 75 min — 1 timme 15 min.
Processen: 75 =1-60 + 15.

» (Addition med sekunder) 5:12:45 + 0:03:30.
Sekunder: 45 + 30 =75 — 1-60 + 15.
Minuter: 12 + 3 + 1 = 16.

Resultat: 5:16:15.

Det oktala talsystemet (basen 8)

Det oktala talsystemet &r ett positionssystem med basen 8, viket innebar tva viktiga saker:

« Varje tal kan skrivas med hjalp av de atta symboler 0, 1,2, 3,4,5,6, 7.
« Varje siffra i ett tal representerar en 8-potens, vars storlek beror pa siffrans position i
talet.

Exempel

6T =6 -8 +7-8°
=6-8+7-1
=55tiO'

Det hexadecimala talsystemet (basen 16)

Det hexadecimala talsystemet ar ett positionssystem med basen 16, viket innebar tva
viktiga saker:

» Varje tal kan skrivas med hjalp av de 16 symboler
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E, F.

« Varje siffra i ett tal representerar en 16-potens, vars storlek beror pa siffrans position i
talet.

Vi vet att
Asexton = 1Otio’ Bsexton = 11tioa Csexton = 12tio’
Dsexton = 13tio’ Esexton = 14ti0’ Fsexton = 15tio-

Fordelen med att anvanda symbolen A ar att den bara tar en plats, och symbolen 10 tar tva



platser.
Exempel

67 exon = 6 - 16" +7 - 16°

=6-164+7-1
— 103y,

6750 =416 +3
=4-16' +3.16°
=43sexton-

Vi kan anvénda féljande tabeller fér att &ndra ett tal i basen 10 till basen 8 eller basen 16.

g* 83 g2 gl g

4096 512 64 8 1

16* 163 16> 16! 16°
65536 4096 256 16 1

Primalitet ar en egenskap hos heltalet sjalvt.
Ett primtal &r ett heltal stérre &n 1 som bara kan delas exakt (utan rest) med 1 och sig sjalvt.
Exempel pa primtal (i decimal form)
2,3,5,7,11,13,17,19,23,29,31 ---

Tal som inte ar primtal kallas sammansatta tal (de har fler an tva delare).
Exempel:

4=2.2,6=2-3,8=2-49=3.3.
Det minsta primtalet ar 2, och det ar ocksa det enda jamna primtalet.

Primalitet ar en egenskap hos heltalet sjalvt, och paverkas inte av vilket talsystem (bas) som
anvands for att skriva talet.

Sats. Om ett tal p ar ett primtal i vart vanliga talsystem (bas 10), sa &r det ocksa primtal i alla
andra talsystem.

Bevis. Anta motsatsen: att p inte ar primtal i ndgot annat talsystem med bas b. Da kan man
skriva



p=Up Vp
for heltal u;, och v, med
1<Mb <pOCh1<Vb<p.

Vi skulle kunna skriva om u,, och v, ibasen 10-systemet, och resultaten ar fortfarande
heltal, betecknat u respektive v. Dvs

p=u-v, ochl<u<p, 1 <v<p.

Alltsa skulle p inte vara primtal heller i bas 10. Det blir en motsagelse.

Uppgifter i boken. s 11. Niva 1. Alla (b)-uppgifter. Niva 2. 1108,1110, 1111 a), b). (Niva 3.
1114).



